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 El flujo de CO2 en suelos es un excelente indicador 
para monitorear el comportamiento del magma 
debido a que este es la especie gaseosa mas 
abundante, despuès del agua en los gases volcànicos, 
y  se piensa que este es emitido en los estadìos 
tempranos del ascenso magmàtico, debido a su baja 
solubilidad en el magma. 

 La variaciòn temporal del flujo total refleja los 
cambios de presiòn en la càmara magmàtica. 

 La distribuciòn espacial del flujo corresponde a la 
estructura superficial del cuerpo volcànico, porque 
los altos flujos estàn relacionados a la alta porosidad 
de los materiales en superficie. 

 



• Circulaciòn de aire entre la càmara y NDIR. 

• La tasa de incremento de la concentraciòn de CO2 , 
es usada para estimar el flujo de CO2 en el suelo. 



Unidad para flujo de CO2 en suelo: 

                        g m-2 d-1 

Unidad de la pendiente inicial del sensor NDIR: 

                          ppm/s 

Flujo de CO2  = AcK X pendiente     
inicial                                               
(gm-2d-1)                  (ppm/s) 
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El flujo de CO2 en el suelo es proporcional a la pendiente inicial del gràfico de 
variaciòn de la concentraciòn de CO2,  dentro de la càmara, con respecto al tiempo 

Initial slope 

Time zero 

AcK es un coeficiente de proporcionalidad para convertir 
la pendiente inicial (ppm/s) a flujo de  CO2 en (gm-2d-1). 
AcK depende del sistema de medida. 



Càmara 

diàmetro :  20 cm 

Altura interna: 9.1cm 
 

Peso total: < 9 kg 

(incluyendo baterìa) 
 

Sistema de medida de flujo de 

CO2 de suelo con LI-COR LI-800 

              ( West Systems Inc.) 

Computadora 
de mano 

Càmara Trampa de agua 

Caja del instrumento 
Tubo de 
teflòn 

Baterìa 

CO2 NDIR 

Bomba de 
aire 

Convertidor
AD  



y = 13.9x  R2 = 0.9993
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Initial slope, Drager System (ppm/s). 

y = 13.7x    R
2
 = 0.9987
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Drager Polytron system: 

     AcK  = 13.9 
LI-COR LI-800 system 

     AcK  = 13.7 
 

Valores de AcK fieron obtenidos por 
ajuste de mìnimos cuadrados 

Estos valores de AcK, son usados en 
estudios de campo 



Estudios espaciales de emisiones de flujo de CO2 en volcanes 
activos de EL Salvador 

Volcàn Año/mes 

No 
sitios 
observa
dos 

Rango y 
Prom. F 
CO2  
(g/m2d) 

Rango y prom. δ13C 
(‰) en CO2 . 

Emisiòn Total 
CO2(t/d)/A 
(km2) Fuente 

San Salvador 1999/Feb 388 
[0.1-780]; 

12.8 [-35.4 a -6.9]; -27.4 4000/266 

Pèrez y 
Otros., 
2004 

Complejo volcànico 
Santa Ana-
Izalco_Coatepeque 2001/marzo 447 

[0 -293]; 
8.9  

crater VSA: -2.04; 
Izalco: -22.9  600/210 

Salazar y 
Otros., 
2004 

Caldera de Iloàngo 
(interfase agua-aire) 

1999/Nov. Y 
Dic. 5 [0.5 - 5.2]   

[50 - 517]/ 
99.5 

Lòpez y 
Otros., 
2004 

Caldera de Ilopango 
(suelos) 1999 106 

[0.3-3.9]; 
1.6 [-29.8 a -13.1]; -22.1 594/99.5 

Lòpez y 
Otros., 
2004 

San Miguel 
Dic-99/En.,  

2000 205 
[0.1-5.0]; 

1.5 [-32.8 a -21.4]; -25.9 nm 

Cartagena 
y Otros., 
2004 

Estudio espacial de flujo CO2, complejo volcánico  Santa Ana-Izalco-Coatepeque, 

2001 (Salazar y Otros., 2001) 
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Promedio de flujo de CO2 versus tiempo, monitoreo 
en modo discreto del volcán Santa Ana, 2005-2006

Erupciòn 01-10-05 
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No datos

Emisión de gases por el cráter 

del VSM 16-01-02 

Señal Precursora 

Señal Precursora de emisión de gases por el cráter del Volcán San 
Miguel (VSM), 16 de Enero de 2002 

Flujo de CO2 de suelo versus tiempo, EMVSM, enero de 2002  



1) En rellenos sanitarios para evaluar las emisiones 

totales de CO2, CH4 y CO. 

2) En ciudades, complejos industriales, campos 

agrícolas y áreas naturales protegidas para 

monitorear las concentraciones de gases de efecto 

invernadero; los sensores NDIR pueden ser 

complementados con sensores de celda 

electroquímica para evaluar la presencia de otros 

gases tales como el H2S, SO2. 




